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Abstract of DE4028887 

The valve housing (12) contains a servo slide 
valve (35) which has two operating positions 
on either side of a neutral position. When 
positioned between the neutral (77) and outer 
operating position (80), the sldie valve (35) 
connects the two motor compartments (17,18) 
to the tank (24) and opens the neutral circuit 
(22,14,15,29). In the outer operating position 
(80) the slide valve (35) mechanically opens 
only one (34) of the two non-return valves 
(33,34). USE/ADVNATAGE - A relatively 
cheap and simple method providing a versatile 
operational range for a hydraulic valve using 
standard parts. 
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© Hydrauiische Steuereinrichtung 

® Hydrauiische Steuereinrichtung (10) mit einem Ventil- 
gehause (12), das in einer Schieberbohrung (13) einen 
Steuerschieber (35) aufnimmt, der aus einer mittigen 
Neutralstellung (77) nach beiden Seiten hin in zwei Ar- 
beitsstellungen auslenkbar ist, wobei der Steuerschieber 
(35) in der Neutralstellung (77) einen von einem Zulauf 
(22) uber Umlaufkammern (14, 15, 16) zum Riicklauf (28) 
gefuhrten Neutralumlaufkanal (22, 14, 15, 29) aufsteuert 
und zwei Motorkammern (17, 18) absperrt, wahrend er in 
einer ersten und zweiten Arbeitsstellung diesen Neutral- 
umlaufkanal sperrt und jeweils eine der Motorkammern 
(17, 18) mit dem Zulauf (22) und die andere der Motor- 
kammern (18, 17) mit dem Rucklauf (28) verbindet und 
wobei der Steuerschieber (35) eine zusatzliche Schaltstel- 
lung aufweist, in welcher der Neutralumlaufkanal often 
und beide Motorkammern (17, 18) vom Zulauf (22) ge- 
trennt und nur mit dem Rucklauf (28) Verbindung haben, 
sowie mit zwei im Ventilgehause (12) angeordneten, me- 
chanisch entsperrbaren Ruckschlagventilen (33, 34), die 
jeweils zwischen die beiden Motorkammern (17, T8) und 
den zugehorigen Motoranschlussen (31, 32) geschaltet 
sind und bei Ausienkung des Steuerschiebers (35) aus der 
Neutralstellung betatigbar sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB diejenige Stellung (79) des Steuerschiebers (35), in 
der beide Motorkammern (17, 18) mit dem Tank (24) Ver- 
bindung haben und der Neutralumlaufkanal (22, 14, 15, 
29) offen ist, zwischen der Neutralstellung (77) und der 
auBeren Schaltstellung (80) ausgebildet ist und da& der 
Steuerschieber (35) in der aufceren Schaltstellung (80) nur 
ein einziges (34) der beiden- Ruckschlagventile (33, 34) 
mechanisch entsperrt. 
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.[0001] Die Erfindung geht aus von einer hydraulischen 
Steuereinrichtung, insbesondere znr Hubwerksrege ung bei 
landwirtschaMichen Maschinen, nach der Gaming des 

roSr S Er£ S schon eine hydraulische Steuereinrichtnng 
aus der DE 34 31 103 Al bekannt, die zur Regelung von 
Hubwerken in Traktoren verwendet wird. In solcben Hub- 
werken verwendete Arbeitszylinder sind ubUcherweise ein- 
facbwirkend und die Steuereinrichtung ist dementsprecbend 
aur fur die ArbeitssteUungen Heben und Senken neben einer 
nnttigen NeutralsteUung ausgelegL Die Funktion Senken , er- 
folgt dabei drucklos und kann rugleich als FreigangsteUung 
benutzt werden, bei welcher sich der Hubzylinder durch au- 
Bere Krafte frei bewegen laBt. Bei dieser Steuereumchtung 
kann es nun von Nachteil sein, daB mit dem gesteuerten 
Hubzylinder keine doppeltwirkende Funkuon emelbar ist 
Haufig ist es bei solchen Hubwerksregelungen erwunscht, 
daB zusatzlicb eine Funktion Drucken durehgefuhrt werden 
kann, um zum Beispiel den Schlepper anzuheben oder ein 
am Hubwerk angelenktes Arbeitsgerat niederzudructen. 
Die fur solche Hubwerke eingesetzten Regelwegevennle 
sind fur den doppeltwirkenden Einsatz nicht verwendbar, 
weshalb meist zusatzliche Wegeventile verwendet werden, 
um einen TeU oder die ganze Funktion zu Ubemehmen. Da- 
durch lassen sich die erforderiicben Funktionen aber nur re- 
lativ aufwendig und kostenintensiv durchfUhren. 
[0003] Femer ist aus der US 3 125 120 erne gattungsbil- 
dende hydraulische Steuereinrichtung bekannt, die sich so- 
wohl zur Steuerung von einfachwirkenden als auch von 
doppeltwirkenden Funktionen eignet und deren Steuerschie- 
ber eine vierte Stellung fur Freigang aufweist Zudem ist m 
NeutralsteUung der Hydrozylinder durch zwei Ruckscblag- 
ventile eingespannt, die mechanisch durch den Steuerschie- 
ber en\sperk>£ sind. Femer weist mese Steuereinnchtung 
LenmkutralsteUungbereitsoffenenNeu^umla^^ 
auf Obwohl sich diese Steuereinrichtung fur emfachwir- 
kenden und fur doppeltwirkenden Einsatz eignet, ist es doch 
von Nachteil, daB mit diesem Ventil kern Senken ohne 
Druck durchfuhrbar ist, welche Steuerfunkuon bei einfach 
wirkeudem Einsatz erforderUch ist. In beiden, an die imttige 
NeutralsteUung angrenzenden ArbeitssteUungen W der 
Neutralumlaufkanal zugesteuert, und der Zulauf nut einer 
Motorkammer verbunden. Diese Steuereinnchtung eignet 
sich somit weniger ftir Hubwerksregelungen die m der Re- 
Bel mit einer einfach wirkenden Funlcnon arbeiten und nur 
felegentlicb eine doppeltwirkende Funktion benougen. Fer- 
ner kann es von NachteU sein, daB bei dieser Steueremnch- 
tung in der SteUung Freigang beide Ruckschlagvennle ent- 
sperrt werden mussen. AuBerdem ist die Steuereinnchtung 
nur fur Handbetatigung und nicht fdr FembetaUgung vorge- 
sehen. Weiterhin verwendet diese Steuereinnchtung erne 
aufwendige Bauart von Sperrventilen, bei denen Bauele- 
mente mehrf ach gefUhrt sind; zudem werden die Haupfcegel 
nicht mechanisch aufgestoBen, so daB bei wechselndem 
Lastdruck kein sicheres Offnen gewahrieistet ist. 
[0004] Weiterhin sind aus der DE 36 34 728 C2 und der 
EP 0436 028 Al hydrauUsche Steuereinnchtungen be- 
kannt, mit denen doppeltwirkende Funktionen steuerbar 
sind Diese Steuereinnchtungen haben aber nur drei Schalt- 
steUungen. arbeiten ohne NeuttWau&an^und weisen 
keine vom Steuerschieber mechanisch entsperrbaren Ruck 
schlagventile auf. 



[0005] DieerfindungsgemaBe hydraulische Ste«ereinach- 
Lng gemaB Oberbegriff des Hauptanspmchs mit den tenn- 
5 zeichnenden Merkmalen des Haupmspruchs hat demge- 
genuber den Vorteil, daB sich mit ihr die hmsichuicb der 
Hubwerksregelung und der zusatzlichen Anforderungen ge- 
STrSunktionen relativ einfach und kostengunsug rea- 
lisieren lassen. Mit der Steuereinrichnmg lassen sich n*en 
10 den Funteonen Neutral, Heben und Senken auch Ae Funk- 
tionen Drucken und Freigang verwirkhchen,^ ^b« die 
Steuereinrichtung moglichst aus Senenteuen 
Zudem sind aUe Funktionen elektnsch bzw. elektrohydrau 
Sgbar. Mit ein und demselben Wegevennl lassen 
15 Si somit doppelt- und einfach wirkende Funkuonen steu- 

[0OO6] Durch die in den Unteranspruchen aufgeRbrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen der im Hauptanspnich angegebenen Steuereuuicb- 
20 nTg moglich. Dabei *t es besonders zweckmSB 

mal einer AusbUdung nach Anspruch 2 ^ Funk ^^' 
gang ausgefdhrt wird. Weitere vorteilhafte Ausgestalungen 
ergeben sich aus den Ubrigen Anspriichen. 



Zeichnung 



rOOOTl Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
SunTc-g^eUt und in der nachfolgenden Beschrei- 
iung naher erLtert. Es zeigen Fig. 1 erne hydrauhscbe 
30 Steuereinrichtung in vereinfachter Da^teUung rmt emem 
Langsschnitt durch das Wegevennl und Fig. 2 em Schalt 
schema der Steuereinrichtung nach Fig. 1 . 



Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 



[0008] Die Fig. 1 zeigt eine Steuereinnchtung 10 rmt ei 
nem fur die Regelfunktion proportional arbeitenden Wege 
ventil 11, wie es zur Hubwerksregelung an emem landw£ 
schafuichen Fahrzeug, insbesondere einem lYaktor nut an- 
40 gehahgtemPflug, verwendbar isL .i*„,f 
[0009] Das. Wegevennl 11 weist ein VentUgehause 12 auf, 
S von einer dutchgehenden Scmebemohrung 13 .dureb- 
drungen ist In dem Venulgebause 12 smd durch rmgfor^ 
mige Erweiterungen der Schieberbobrungen 13 
45 aus g gebUdet, von denen die mittig Uegenden <^ 

14 15 16 als Umlaufkammem dienen, an die sich nach au 
Ben Mn jeweils eine erste bzw. zwei« Motorkammer 17 
bzw. 18 sowie auBenUegendeRactoufkatnmern l^zw21 
anschUeBen. Von den drei Umlautoem 14bx S l6^h^ 
50 die beiden auBeren Kammem 14, 16 uber emeu ZuUuftana 
22 mit dem DruckanschluB einer Pumpe 23 inVertmdung 
welche Dmckmittel aus einem Tank 24 saugt DiePumpeZJ. 
ve^t uoer einen paraUel zum Zulaufkanal 72 verlaufon- 
o^weigkanal 25 einen das Ventilgehause 12 durchdnn- 
55 gender Dmckkanal 26, der im vorliegenden Zusammen- 
hang nicht naher interessierL q 
fwiO] Die beiden auBen Uegenden Rucklaufkarnm«n W, 
21 stehen uber einen Querkanal 27 mitemander und mit ei 
nem RucUaufkanal 28 in Verbindung, zu dem auch die mitt- 
60 ^UmlaufkammerlShmemeDrucknn^ 

haL Den beiden Motorkammem 17, 18 ist jeweils ein erster 
Szw zweiterMotoranscbluB 31,32 zugeordnet, wobei in je- 
d^MoSranschluB ein an sich bekauntes, m^harusch en^ 
sperrbares Ruckschlagvenul 33 bzw. 34 eingebaut ist, wie es 
65 tTb ausderDE37 04129Alenmehmbar. 

rOOiaT der Schieberbohrung 13 ist ein langsbeweghcher 

KLmeSer 35 dicht und gleitend gefuteL D« 
^Weber35selbstistdu rc hfunfRingnuten36bis40mmeh- 
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rere Kolbenabschnitte bzw. Steuerbunde unterteilt Die bei- 
den innen liegenden Ringnuten 38 und 39 weiden durch ei- 
nen schmalen, ersten Steuerbund 41 voneinander getrent, 
welcher in der gezeichneten Neutralstellung des Steuer- 
schiebers 35 innerhalb der nuttleren Umlaufkammer 15 
liegt Die im Bereich der ersten Umlaufkammer 14 liegende 
dritte Ringnut 38 wird ferner durch einen ersten Kolbenab- 
schnitt 42 begrenzt, an dessen beiden Seiten eine zur ersten 
Motorkammer 17 bin gelegene erste Steuerkante 43 sowie 
eine zur ersten Umlaufkammer 14 hin gewandte zweite 
Steuerkante 44 ausgebildet sind An die andere, innere, 
Vierte Ringnut 39 schlieBt sich ein zweiter Kolbenabschnitt 
45 an, an dessen beiden Seiten eine den Umlaufkarnmern 
15, 16 zugewandte dritte Steuerkante 46 sowie eine der 
zweiten Motorkammer 18 zugedrdnete vierte Steuerkante 
47 ausgebildet sind. Die Breite der dritten Ringnut 38 in 
Langsrichtung des Steuerschiebers 35 ist dabei wesentlich 
groBer gewahlt als die Breite der vierten Ringnut 39, urn 
eine vorbestimmte DurchfluBsteuerungen zu erhalten. Am 
Ubergang des ersten Kolbenabschnitts 42 in die zweite 
Ringnut 37 ist am Steuerschieber 35 ein erster kegelformi- 
ger Abschnitt 48 ausgebildet, der mit Hilfe eines gehause- 
fest gefuhrten, ersten Bolzens 49 das erste Ruckschlagventil 
33 entsperren kann. Ferner sind im Bereich des kegelformi- 
gen Abschnitis 48 den DurchfluB von Druckmittel erleich- 
temde Anfrasungen 51 vorgesehen. Die im Bereich der er- 
sten Motorkammer 17 liegende zweite Ringnut 37 wird auf 
ihrer dem ersten Kolbenabschnitt 42 gegeniiberliegenden 
Seite von einem schmalen, zweiten Steuerbund 52 begrenzt, 
welcher bei Auslenkung des Steuerschiebers 35 in beiden 
Richtung wirksam werden kann. Von diesem zweiten Steu- 
erbund 52 durch die erste Ringnut 36 getrennt weist der 
Steuerschieber 35 einen dritten Kolbenabschnitt 53 auf, der 
eine fiinfte Steuerkante 54 bildet Am Ubergang des zweiten 
Kolbenabschnitts 45 in die funfte Ringnut 40 ist in entspre- 
chender Weise ein zweiter kegelfbrmiger Abschnitt 55 aus- 
gebildet, welcher uber einen zweiten, im Ventilgehause 12 
gefuhrten Bolzen 56 das zweite Ruckschlagventil 34 ent- 
sperren kann. Ferner sind am zweiten kegelformigen Ab- 
schnitt 55 vergleichbare Anfrasungen 56 ausgebildet. Die 
am Steuerschieber 35 aufien liegende, funfte Ringnut 40 
wird von einem vierten Kolbenabschnitt 57 begrenzt, an 
dem eine sechste Steuerkante 58 ausgebildet ist 
[0012] Zur Betatigung des Steuerschiebers 35 sind stirn- 
seitig am Ventilgehause 12 zwei elektrohydraulische Stell- 
antriebe 59 bzw. 61 vorgesehen. Die beiden stetig arbeiten- 
den Stellantriebe 59, 61 werden von der Pumpe 23 iiber ein 
Druckminderventil 62 mit Druckmittel versorgt und sind je- 
weils Uber elektrische Eingange 63 ansteuerbar. 
[0013] An das Wegeventil 11 ist ein doppeltwirkender Hy- 
drozylinder 64 angeschlossen, auf dessen Kolbenstange 65 
eine auBere Last 66 einwirkt. Der erste MotoranschluB 31 ist 
iiber eine erste Motorleitung 67 mit einem Zylinderraum 68 
des Hydrozylinders 64 verbunden, dessen Ringraum 69 uber 
eine zweite Motorleitung 71 mit dem zweiten Motoran- 
schluB 32 des Wegeventils U verbunden ist 
[0014] Vbm Zylinderraum 68 des Hydrozylinders 64 fuhrt 
parallel zur ersten Motorleitung 67 ein Kanal 72 zum Tank 
24, wobei in diesen Kanal 72 ein Freigangventil 73 geschal- 
tet ist Dieses Freigangventil 73 ist einfachheitshalber als 
2/2-Magnetventil ausgebildet, das in einer federzentrierten 
Grundstellung 74 eine Entlastung des Hydrozylinders 64 
zum Tank 24 spent, jedoch ein Nachsaugen von Druckmit- 
tel iiber ein Ruckschlagventil 75 eriaubt Bei erregtem Ma- 
gneten nirnmt das Freigangventil 73 eine Schaltstellung 76 
ein, in welcher die Verbindung zum Tank 24 aufgesteuert ist 
[0015] Die Fig. 2 zeigt die Steuereinrichtung 10 nach Fig. 
1 in stark vereinfachter Darstellung, wobei das Regel-Wege- 
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ventil 11 mit seinem Schaltsymbol dargestellt ist Daraus 
sind die Dmcloriittelverbindungen nicht nur in der in Fig. 1 
gezeigten Neutralstellung 77 erkennbar, sondem auch in ei- 
ner ersten Arbeitsstellung 78, einer zweiten Arbeitsstellung 
5 79 und in einer als vierten Stellung dienenden, zusarzlichen 
Schaltstellung 80. 

[0016] Die Wirkungsweise der Steuereinrichtung 10 wird 
wie fblgt erlautert, wobei auf die Fig. 1 und 2 Bezug genom- 
men wird, 

10 [0017] In der Neutralstellung des Regel-Wegeventils U 
sind die beiden Stellantriebe 59, 61 und das Freigangventil 
73 stromlos. Der Steuerschieber 35 nimmt durch seine in die 
Stellantriebe 59, 61 integrierte RucksteUeinrichtung die in 
Fig. 1 dargestellte Neutralstellung 77 ein, wobei das von der 
15 Pumpe 23 gefbrderte Druckmittel uber den aufgesteuerten 
Neutralumlaufkanal zum Tank 24 abstromen kann. Im ein- 
zelnen flieBt es dabei iiber den Zulaufkanal 22 in die auBeren 
Urrilaufkammern 14, 16 und gelangt von dort in die mittlere 
Umlaufkammer 15, von der aus es eventuell uber nachge- 
20 sch allele Wegeventile oder unmittelbar uber die Drue km it- 
telverbindung 29 in den Rucklaufkanal 28 stromen kann. 
Die beiden entsperrbaren Ruckschlagventile 33, 34 sind 
nicht betatigt und spannen den doppeltwirkenden Hydrozy- 
linder 64 in seiner jeweiligen Lage ein. 
25 [0018] Fur die Funktion Heben wird der zweite Stellan- . 
trieb 61 erregt, welche den Steuerschieber 35 bezogen auf 
Fig. 1 nach links bewegt Dabei schlieBt der erste Steuer- 
bund 41 die Verbindung von der ersten 14 zur zweiten Um- 
laufkammer 15, wahrend gleichzeitig die dritte Steuerkante 
30 46 die Verbindung von der dritten Umlaufkammer 16 zur 
mittleren Umlaufkammer 15 mehr oder weniger stark an- 
drosselt bzw. spent Wahrend also die Neutralumlaufverbin- 
dung zugesteuert wird, off net gleichzeitig die vierte Steuer- 
kante 47 die Verbindung von der dritten Umlaufkammer 16 
35 zur zweiten Motorkammer 18, wodurch sich dort Druck auf- 
bauen und Druckmittel iiber das zweite Ruckschlagventil 34 
in den Ringraum 69 des Hydrozylinders 64 stromen kann. 
Bei der geschilderten Linksbewegung des Steuerschiebers 
35 wird zugleich das erste Ruckschlagventil 33 durch den 
40 ersten kegelformigen Abschnitt 48 mechanisch entsperrt 
und ferner offhet der zweite Steuerbund 52 die Verbindung 
von der ersten Motorkammer 17 zur ersten Rucklaufkam- 
mer 19. Auf diese Weise kann das bei der Hubbewegung der 
Last 66 aus dem Zylinderraum 68 verdrangte Druckmittel 
45 ' iiber die erste Motorleitung 67, das erste Ruckschlagventil 
33, die erste Motorkammer 17, die erste Rucklaufkammer 
19 und den Querkanal 27 zum Tank 24 entweichen. Bei die- 
ser Hubbewegung ist das Freigangventil 73 nicht erregt, wo- 
durch dessen Ruckschlagventil 75 eine Entlastung zum 
50 Tank: 24 verfaindert. In der ersten Arbeitsstellung 78 kann so- 
mit die Funktion Heben in stetiger Weise gesteuert werden, 
wie dies zum Regeln eines Hubwerks erforderlich ist 
[0019] Fiir die Funktion Senken wird der erste Stellantrieb 
59 erregt und damit der Steuerschieber 35 aus der in Fig. 1 
55 gezeichneten Neutralstellung 77 nach rechts in seine zweite 
Arbeitsstellung 79 ausgelenkt Wahrend der erste Steuer- 
bund 41 dabei die Verbindung zwischen den beiden Umlauf- 
kammem 15 und 16 unterbricht, bleibt durch die breiter aus- 
gefuhrte dritte Ringnut 38 die Verbindung zwischen den 
60 Urnlaufkammem 14 und 15 geofmet, so daB femerhin von 
der Pumpe 23 gefbrdertes Druckmittel iiber den Neutral um- 
laufkanal z um Tank 24 abstromen kann. Bei dieser Rechts- 
bewegung des Steuerschiebers 35 offhet der zweite kegel- 
fbrmige Abschnitt 55 mechanisch das zweite Ruckschlag- 
65 ventil 34, wobei gleichzeitig die sechste Steuerkante 58 die 
Verbindung von der zweiten Motorkammer 18 zur zweiten 
Rucldaufkammer 21 aufsteuert Somit kann Druckmittel aus 
dem Ringraum 69 uber das entsperrte zweite Riickschlag- 
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ventil 34 und die sechste Steuerkante 58 zur Riicklaufkam- 
mer 21 und weiter ™™ Tank 24 abstromen, so daB die Last 
66 gesenkt wircL Bei der Rechtsbewegung des Steuerschie- 
bers 35 ofmet zugleich der zweite Steuerbund 52 die Verbin- 
dung voq der ersten Rucklaiifkammer 19 zur ersten Motor- 5 
kammer 17. Der Hydrozy Under 64 kann daher bei der Senk- 
bewegung in seinen Zylinderraum 68 Druckmittel aus der 
ersten Rucklaufkammer 19 iiber das selbstoffhende erste 
Ruckschlagventil 33 nachsaugen. Um selbst in ungunsdgen 
Fallen sicher zu vermeiden, daB im Zylinderraum 68 Hohl- 10 
sog entsteht, kann zusarzlich Druckmittel iiber das Ruck- 
schlagventil 75 ini Freigangventil 73 und den paralleien Ka- 
nal 72 in den Zylinderraum 68 nachgesaugt werden. 
[0020] Fur die Funktion Freigang wird die gleiche Ar- 
beitsstellung des Steuerschiebers 35 benutzt wie bei der 15 
Stellung Senken, namlich die zweite Arbeitsstellung 79. Zu- 
satzlich wird das Freigangventil 73 erregt, wodurch es seine 
aufgesteuerte Schaltstellung 76 einnimmL Nun sind vom 
doppelt wirkenden Hydrozylinder 64 der Zylinderraum 68 
und der Ringraum 69 jeweils mit dem Tank 24 verbunden. 20 
Wird bei dieser Funktion Freigang in der zweiten Arbeits- 
stellung 79 des Steuerventils 35 die Last 66 durch auBere 
Krafte gehoben, so flieBt das Druckmittel aus dem Zylinder- 
raum 68 iiber das Freigangventil 73 zum Tank 24 ab, wah- 
rend gleichzeitig in den Ringraum 69 Druckmittel iiber das 25 
mechanisch entsperrte zweite Ruckschlagventil 34 aus der 
zweiten Rucklaufkammer 21 nachgesaugt wird. 
[0021] Fur eine Funktion Driicken ist im ersten Motoran- 
schluB 31 Druck erforderlich. Um dies zu erreichen, ver- 
schiebt der erste Stellantrieb 59 den Steuerschieber 35 iiber 30 
die zweite Arbeitsstellung 79 hinaus noch weiter nach rechts 
in eine vierte, zusatzliche Schaltstellung 80, Die zuvor noch 
durch die dritte Ringnut 38 oflene Verbindung im Neutral- 
umlaufkanal wird nun durch die zweite Steuerkante 44 ge- 
sperrt, wahrend der erste Steuerbund 41 weiterhin die Ver- 35 
bindung zwischen den Umlaufkammern 15 und 16 blok- 
kiert. Im Zulaufkanal 22 kann sich deshalb Druck aufbauen 
und schlieBlich von der ersten Umlaufkammer 14 iiber die 
sich offhende erste Steuerkante 43 am ersten Kolbenab- 
schnitt 42 in die erste Motorkammer 17 gelangen. Von dort 40 
gelangt das Druckmittel iiber das erste Ruckschlagventil 33 
in den Zylinderraum 68, so daB die Last 66 nach unten ge- 
druckt werden kann. 

[0022] In dieser vierten Schaltstellung 80 befindet sich der 
zweite Steuerbund 52 innerhalb der ersten Motorkammer 17 45 
und ist damit unwirksam, wahrend zugleich nun die tunfte 
Steuerkante 54 am dritten Kolbenabschnitt 53 die Verbin- 
dung von der ersten Motorkammer 17 zur ersten Rucklauf- 
kammer 19 spent Beim Driicken bleibt das zweite Ruck- 
schlagventil 34 weiterhin mechanisch entsperrt, so daB der 50 
Ringraum 69 iiber die sechste Steuerkante 58 Verbindung 
zum Riicklauf hat Es kann daher mit Hilfe dieser Funktion 
Driicken bei den iibhchen Hubwerksregelungen der Traktor 
angehoben oder ein am Hubwerk angelenktes Arbeitsgerat 
auf den Boden gedriickt werden. 55 
[0023] Beim Zuriickschalten aus der vierten Schaltstel- 
lung 80 fur die Funktion Driicken in die Neutralstellung 77, 
bei der samtliche Antriebe 59, 61, 73 stromlos sind, verhin- 
dert das entsperrbare Ruckschlagventil 33 im ersten Motor- 
anschluB 31 eine ungewollte Bewegung des doppeltwirken- 60 
den Hydrozylinders 64. 

[0024] Mit vorliegender Steuereinrichtung 10 lassen sich 
somit auf kostengiinstige Weise und unter weitgehender 
Verwendung von Serienteilen Anforderungen erfullen, wie 
sie bei einfachwirkenden und doppelt wirkenden Funktio- 65 
nen auftreten. Neben den bei der iiblichen Regelung eines 
Hubwerks auftretenden Funktionen wie Halten, Heben und 
Senken, konnen dadurch auch Zusatzfunktionen wie Frei- 



gang und Driicken realisiert werden. Dabei sind alle Funk- 
tionen elektrisch bzw. elektrohydraulisch betatigban 
[0025] Selbstverstandlich sind an der gezeigten Ausfuh- 
rungsform Anderungen moglich, ohne vom Gedanken der 
Erandung abzuweichen. So kann anstelle der zweitstufigen, 
elektrohydraulischen Antriebe 59, 61 auch ein rein elektri- 
scher Antrieb verwendet werden. Anstelle zweier getrennter 
Stellantriebe 59, 61 kann auch ein einziger Stellantrieb auf 
lediglich einer Stimseite des Ventilgehauses verwendet wer- 
den, der doppeltwirkend ausgebildet ist Anstelle vorgesteu- 
erter Riickschlagventile lassen sich auch direkt gesteuerte 
Bauarten verwenden. 



Patentanspruche 

1. Hydraulische Steuereinrichtung (10) mit einern 
Ventilgehause (12), das in einer Schieberbohrung (13) 
einen Steuerschieber (35) aufnimmt, der aus einer mit- 
ogen Neutralstellung (77) nach beiden Seiten hin in 
zwei Arbeitsstellungen auslenkbar ist, wobei der Steu- 
erschieber (35) in der Neutralstellung (77) einen von 
einem Zulauf (22) iiber Umlauf k a mm em (14, 15, 16) 
zum Riicklauf (28) gefuhrten Neutrajumlaufkanal (22, 
14, 15, 29) aufsteiiert und zwei Motorkammem (17, 
18) absperrt, wahrend er in einer ersten und zweiten 
Arbeitsstellung diesen Neutralumlaufkanal sperrt und 
jeweils eine der Motorkammem. (17, 18) mit dem Zu- 
lauf (22) und die andere der Motorkammem (18, 17) 
mit dem Riicklauf (28) verbindet und wobei der Steuer- 
schieber (35) eine zusatzliche Schaltstellung aufweist, 
in welcher der Neutralumlaufkanal offen und beide 
Motorkammem (17, 18) vom Zulauf (22) getrennt und 
nur mit dem Riicklauf (28) Verbindung haben, sowie 
mit zwei im Ventilgehause (12) angeordneten, mecha- 
nisch entsperrbaren Ruckschlagvennlen (33, 34), die 
jeweils zwischen die beiden Motorkammem (17, 18) 
und den zugehorigen Motoran senilis sen (31, 32) ~ge- 
schaltet sind und bei Auslenkung des Steuerschiebers 
(35) aus der Neutralstellung betatigbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB diejenige Stellung (79) des Steu- 
erschiebers (35), in der beide Motorkammem (17, 18) 
mit dem Tank (24) Verbindung haben und der Neutral- 
umlaufkanal (22, 14, 15, 29) offen ist, zwischen der 
Neutralstellung (77) und der auBeren Schaltstellung 
(80) ausgebildet ist und daB der Steuerschieber (35) in 
der auBeren Schaltstellung (80) nur ein einziges (34) 
der beiden Riickschlagventile (33, 34) mechanisch ent- 
sperrt 

2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB derjenige MotoranschluB (31), des- 
sen zugeordnetes Ruckschlagventil (33) in der auBeren 
Schaltstellung (80) nicht entsperrt wird, iiber einen Ka- 
nal (72) mit dem Tank (24) verbunden ist und in den 
Kanal (72) ein Freigangventil (73) geschaltet ist 

3. Steuereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in den Kanal (72) ein zum Hydrozy- 
linder (64) hin offhendes Ruckschlagventil (75) ge- 
schaltet ist, das im Freigangventil (73) angeordnet ist 

4. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, und mit in der Schieberbohrung (13) des Ventilge- 
hauses (12) mittig angeordneten, drei Umlaufkammem 
(14, 15, 16) an die sich nach beiden Seiten hin angren- 
zend jeweils eine Motorkammer (17, 18) und eine au- 
Benliegende Rucklaufkammer (19, 21) anschlieBen, 
und mit einem Steuerbund (52), der eine zwischen er- 
ster Motorkammer (17) und erster Rucklaufkammer 
(19) geschaltete Steuerkante bildet, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Steuerschieber (35) an einem durch 
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eine Ringnut (36) vom Steuerbund (52) getrennten 
Kolbenabschnitt (53) eine HLlfs-Steuerkante (54) auf- 
weist, welche die in der zweiten Arbeitsstellung (79) 
offene Verbindung zwischen erster Motorkanuner (17) 
und erster Rucklaufkammer (19) in der vierten Schalt- 5 
stellung (80) zusteuert. 

5. Sleuereinrichtung nach einerh der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerschieber (35) 
so mit kegeltprmigen Abschnitten (48, 55) ausgebildet 
ist, daB in beiden Arbeitsstellungen (78, 79) und in der 10 
vierten Schaltstellung (80) stets nur eines der Riick- 
schlagventile (33, 34) entsperrbar ist 

6. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 4 oder 

5, bei dem im Ventilgehause (12) die Umlaufkammern 
(14, 15, 16), die Motorkammem (17, 18) und die Ruck- 15 
laufkammern (19, 21) symmetrisch zueinander ange- 
ordnet sind und der Steuerschieber (35) zwei dem Neu- 
tralumlaurkanal (22, 14, 15, 29} zugeordnete innere 
Ringnuten (38, 39) und zwei den Verbraucherstromen 
zugeordnete auBere Ringnuten (37, 40) aufweist, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB die innere (38) und die au- 
Bere Ringnut (37) in der die Hilfs-Steuerkante (54) auf- 
weisenden Halfte des Steuerschiebers (35) jeweils lan- 
ger ausgebildet sind als die entsprechenden Ringnuten 
(39, 40) in der anderen Halfte des Steuerschiebers (35). 25 

7. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerschieber (35) 
im Bereich der kegelfonnigen Abschnitte (48, 55) von 
den zugeordneten Steuerkanten (43, 47) bis zu den au- 
Beren Ringnuten (37, 40) sich erstreckende Anfrasun- 30 
gen (51, 56) aufweist 
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